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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DETERMINING BATTERY STATUS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BATTERIEZUSTANDSERKENNUNG 




^1 (57) Abstract: The invention relates to a method and a device for determining battery status. The battery status is determined by 
^< measuring the voltage of a vehicle battery during the start procedure over a given period, determination of a minimum voltage level 
1^ of the vehicle battery during said period of the measuring process, evaluation of the charge status of the vehicle battery based on 
the minimum voltage level and control of the generator based on the evaluation of the charge status of the vehicle battery, such that 
an adequate supply for the vehicle electrical system and an adequate charging of the vehicle battery are guaranteed and the fuel 
consumption and emission discharges are optimised. The control of the generator is carried out, depending on the determined charge 
status and optionally the ambient temperature, whereby either a set value for the charging voltage is given at a normal charging level, 
a set value for charging voltage is given for relieving the load on the engine, a set value for the charging voltage is given at a reduced 
vehicle electrical system level or a set value for the charging voltage is given at a recuperative level. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Batteriezustandserkennung. Der Batte- 

Oriezustand wird durch Messen der Spannung einer Kraftfahrzeugbatterie beim Startvorgang uber einen vorbestimmten Zeitraum, 
K Ermitteln eines minimalen 
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Spannungspegels der Kraftfahrzeugbatterie wahrend des vorbestimmten Zeitraums des Messvorgangs, Bewerten des Ladezustands 
der Fahrzeugbatterie auf der Grundlage des minimalen Spannungspegels und Steuern des Generators abhangig von der Bewertung 
des Ladezustands der Ki^tfahrzeugbatterie, so dass eine ausreichend Versorgung des Bordnetzes und eine ausreichend Ladung 
der Fahrzeugbatterie gewahrleistet wird und zugleich der Kraftstoffverbrauch und der Emissionsausstoss optimiert wird. Die Ans- 
teuerung des Generators erfolgt abhangig vom errnittelten Ladezustand und optional der Umgebungstemperatur, indem entweder 
ein Sollwert der Ladespannung auf normalem Ladeniveau, ein Sollwert der Ladespannung zur Motorentlastung, ein Sollwert der 
Ladespannung auf reduziertes Bordnetzniveau oder ein Sollwert der Ladespannung auf Rekuperationsniveau vorgegeben wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Batteriezustandserkennung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Batteriezustandserkennung . 

Herkommlich sind unterschiedliche Ansatze zur Bewertung bzw. 
Beurteilung der Starterbatterie in einem Fahrzeug bekannt . 
Diese werden dazu benutzt, einen ausreichenden Ladezustand 
der Batterie zu gewahrleisten, und verwenden in aller Regel 
einen teuren und anfalligen, f ehlerbehaf teten Stromsensor . 

Aus der EP 0 071 816 Al ist ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Messung des Ladezustands einer Kraf tf ahrzeugbatterie 
bekannt, bei dem die Batteriespannung unter Last gemessen 
wird. Wahrend des Startvorgangs des Motors wird die Batterie 
mit dem Anlasserstrom belastet. In dieser Zeitphase (ca. 10 
Sekunden) wird die Batteriespannung gemessen und einer Aus- 
werteschaltung zugef lihrt . Die Auswerteschaltung generiert ei- 
nen Stromimpuls , mit konstanter Amplitude , dessen Lange eine 
Funktion der Batterie-Klemmenspannung ist. Der Stromimpuls 
wird in ein Speicherbauelement gegeben, das die Ladungsmenge 
speichert. Des weiteren misst ein Shuntwiderstand wahrend der 
Belastung der Batterie auftretende Lade- bzw. Entladestrome, 
die vorzeichenrichtig dem Speicherbauelement zugefuhrt wer- 
den. Durch Addition der gespeicherten Strome ergibt sich ein 
Steuersignal , das nach Unterschreiten eines bestimmten Grenz- 
wertes ein Schaltelement fiir die Start- und Stop -Automat ik 
des Fahrzeugs und/oder eine optische Anzeigevorrichtung (LED) 
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fur den Benutzer betatigt, urn ihn so uber den Ladezustand 
seiner Batterie zu informieren. 

Jedoch ist es problematisch, dass beim morgendlichen Start, 
z.B. nach einer kalten Winternacht, der Start strom bedeutend 
hoher und damit die Klemmenspannung sehr viel niedriger ist, 
so dass aufgrund des morgendlichen Starts die Startgrenzspan- 
nung erreicht oder fast erreicht ist. Eine zuverlassige Aus- 
sage uber den Ladezustand ist in diesem Fall erst moglich, 
wenn das Fahrzeug bereits einige Zeit gefahren ist und der 
Motor eine bestimmte Betriebswarme angenommen hat, so dass 
ein relativ stationarer Zustand erreicht ist. 

Weiterhin ist aus der DE 41 06 725 Al eine Schaltungsanord- 
nung zur Anzeige des Ladezustandes einer wiederauf ladbaren 
Batterie vorgeschlagen, bei der durch Integration des im 
Lastkreis fliefienden Stromes der Ladezustand der Batterie er- 
mittelt wird. Durch Berucksichtigung von verschiedenen Kor- 
rekturf aktoren wie EinschaltstromstoS, Temperatur, Offset und 
Selbstentladung der Batterie ergibt sich eine reproduzierbare 
Genauigkeit fur den Ladezustand. Eine Differenz zu wenigstens 
einem Grenzwert der Batteriespannung ist als Ladezustand der 
Batterie auf einer Anzeige ausgebbar. 

Jedoch ist zu dieser Ladezustandsbeurteilung ein teurer und 
anfalliger, f ehlerbehaf teter Stromsensor erforderlich. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Batteriezustandserkennung auszubil- 
den, fur das ein anfalliger Stromsensor nicht erforderlich 
ist und das unabhangig von einer Temperatur und Bet riebs zeit 
eines Fahrzeugs eine zuverlassige Beurteilung des Ladezu- 
stands ermoglicht. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen nach Anspruch 1 sowie eine Vorrichtung mit den 
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Merkmalen nach Anspruch 13 gelost . In den Unteranspruchen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch den erf indungsgemaSen Verzicht auf den Stromsensor wird 
eine einfache und kostengunstige Batteriezustandserkennung 
ermdglicht, die zudem die Ansteuerung des Generators fur eine 
verbesserte Ladung der Batterie und fur MaSnahmen zur 
Verbrauchs- und Emissionsoptimierung des gesamten Fahrzeugs 
nutzt. AuSerdem ist die erf indungsgemaSe Batteriezustandser- 
kennung, da die Temperatur optional als zusatzlicher Beurtei- 
lungsparameter verwendbar ist, in der Lage eine zuverlassige 
Beurteilung ohne Falschbeurteilungen aufgrund sehr niedriger 
Temperaturen durchzufiihren. 

Diese und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausf iihrungsbei spiels in Verbindung mit der 
Zeichnung of f ensichtlich. 

Dabei zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild einer prinzipiellen, erfindungs- 

gemaSen Bordnetzstruktur, 
Fig. 2 einen Spannungsverlauf beim Start einschlieSlich ver- 

schiedener Lade zus t andsbewertungen , 
Fig. 3 ein Ablauf diagranun des erf indungsgemafien Verfahrens 

zur Batteriezustandserkennung und 
Fig. 4 ein Ablauf diagramm einer Modifikation des erfindungs- 

gemaSen Verfahrens zur Batteriezustandserkennung. 

Erf indungsgemafi wird eine einfache Losung mit Spannungsmes- 
sung dazu benutzt, Kraf tstof f einsparungen und Emissionsredu- 
zierungen dadurch zu erzielen, dass der elektrische Gesamt- 
energiebedarf des Bordnetzes und der Batterie dann vom Gene- 
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rator produziert wird, wenn der Verbrennungsmotor verbrauchs- 
und emissionsoptimiert arbeitet und die Batterie einen aus- 
reichenden Ladezustand hat. Dabei wird auf die herkommlich 
ubliche Stromerf assung verzichtet. Aufgrund der hochf requen- 
ten Erf assung der Spannung und implizit hinterlegter Informa- 
tionen uber das Fahrzeug wird erf indungsgemaS aufgrund des 
Spannung sverhal tens in definierten Situationen, z.B. Start - 
vorgang, kurzes Einschalten von definierten Verbrauchern im 
Betrieb, kurzzeitiges Abschalten des Generators, usw. , der 
Batteriezustand beurteilt und daraus verschiedene verbrauchs- 
und emissionsoptimale Steuerungs- und Regelstrategien des Ge- 
nerators abgeleitet und im Fahrbetrieb verf olgt . 

In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild der prinzipiellen erf in- 
dungsgemaSen Bordnetzstruktur gezeigt. Dabei bezeichnet Be- 
zugszahl 1 einen Verbraucher (SLP) , 2 einen Verbrennungsmo- 
tor, 3 eine Schalteinrichtung, 4 einen Generator, 5 eine 
(Fahrzeug) Batterie, 6 ein Bordnetz, 7 ein Motorsteuergerat 
(MSG) und 8 eine Spannungsmesseinrichtung . Die Schalteinrich- 
tung 3 wird uber ein (nicht gezeigtes) im Motorsteuergerat 7 
enthaltenes Aktorsteuergerat geschaltet. Das Messsignal der 
Spannungsmesseinrichtung 8 wird dem Motorsteuergerat 7 zuge- 
fuhrt, das Steuersignale fur den Generator 4 ausgibt . 

Daruber hinaus kann eine gestrichelt dargestellte, optionale 
Temperaturmesseinrichtung 9 zur Messung der AuSentemperatur 
ausgebildet sein, deren Ausgangssignale ebenfalls dem Mo- 
torsteuergerat 7 zugefuhrt werden. Alternativ kann auch das 
Ausgangssignal einer bereits im Fahrzeug vorhandenen Tempera- 
turmesseinrichtung, die beispielsweise Bestandteil der Klima- 
anlage ist, dem Motorsteuergerat 7 zugefuhrt werden. 

Das Motorsteuergerat 7 weist eine Einrichtung zur Ermittlung 
des minimalen Pegels des von der Spannungsmesseinrichtung 8 
wahrend eines vorbestimmten Zeitraums zugefuhrten Spannungs- 
signals sowie eine Einrichtung zur Bewertung des Ladezustands 
der Fahrzeugbatterie 5 auf der Grundlage des durch die Ein- 
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richtung zur Ermittlung des minimalen Pegels ermittelten mi- 
nimalen Spannungspegels auf . Die Einrichtung zur Bewertung 
des Ladezustands bewertet anhand des ermittelten minimalen 
Pegels wahrend des Messzeitraums die Tiefe des Spannungsein- 
bruchs im Vergleich zur beispielsweise vor einem Startvorgang 
anliegenden Ausgangsspannung . Der Spannungsbereich, in dem 
ein derartiger Einbruch des Spannungspegels auftreten kann, 
ist in zumindest zwei, bevorzugt in drei Spannungsbereiche 
aufgeteilt, in denen der Ladezustand der Batterie als "sehr 
leistungsf ahig" (BZ1) bei sehr geringem Spannungseinbruch, 
"leistungsf ahig" (BZ2) bei groSerem Spannungseinbruch, bei 
dem aber beispielsweise die Kaltstartf ahigkeit noch weiter 
gewahrleistet ist, und "eingeschrankt leistungsf ahig" (BZ3) 
bei sehr groSem Spannungseinbruch, bei dem beispielsweise ein 
(weiterer) Kaltstart nicht mehr ohne Einschrankungen moglich 
ist, beurteilt wird. In Fig. 2 ist ein Spannungsverlauf beim 
Start einschlieSlich verschiedener Ladezustandsbewertungen 
gezeigt . 

Beim Kaltstart sind die Fahrzeugverhaltnisse annahernd kon- 
stant, es kommt jedoch beim Startvorgang immer zu einem Pe- 
geleinbruch. Unter anderem wirken sich neben dem Batteriela- 
dezustand auch die Batteriealterung und die Umgebungstempera- 
tur auf die Tiefe des Pegeleinbruchs aus . 

In Abhangigkeit von diesem durch die Einrichtung zur Bewer- 
tung des Ladezustands . ermittelten Ladezustand, d.h. u sehr 
leistungsf ahig" (BZ1) , "leistungsf ahig" (BZ2) oder "einge- 
schrankt leistungsf ahig" (BZ3) fur sich oder in Verbindung 
mit einem weiteren Parameter, beispielsweise der Temperatur, 
werden verschiedene MaSnahmen - gebundelt in MaSnahmenpaketen 
- ergriffen, urn eine optimale Batterieladung und optimierte 
Verbrauchs- und Emissionswerte zu erreichen. Dazu wird durch 
eine Einrichtung zur Steuerung des Generators dem Generator 4 
ein jeweils dem bewerteten Ladezustand zugeordneter Sollwert 
der Ladespannung und dessen Zeitdauer vorgegeben, wobei die- 
ser Sollwert entweder ein normales Ladeniveau, ein Sollwert 
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zur Motorentlastung, ein reduziertes Bordnetzniveau oder ein 
Rekuperationsniveau sein kann, je nachdetn wie gut oder 
schlecht der Ladezustand bewertet wurde, d.h. ob ein Laden 
der Fahrzeugbatterie erforderlich ist oder nicht . Die genaue 
Zuordnung der jeweiligen Sollwerte zu den bewerteten Ladezu- 
standen wird in der nachstehenden Erlauterung des erfindungs- 
gemaSen Verfahrens genauer dargelegt. Hier wird sie zur Ver- 
meidung von Wiederholungen weggelassen. 

Im folgenden wird nun unter Bezugsnahme auf Fig. 3 das erfin- 
dungsgemaSe Verfahren zur Batteriezustandserkennung genauer 
erlautert. Beim erf indungsgemaSen Verfahren zur Batteriezu- 
standserkennung fur ein Kraf tf ahrzeug wird in Schritt 1 zu- 
nachst eine Spannung einer Batterie 5 liber einen vorbestimm- 
ten Zeitraum durch eine Spannungsmesseinrichtung 8 gemessen. 
Dieser vorbestimmte Zeitraum kann beispielsweise 5 Sekunden 
oder mehr betragen. Aus dem Ausgangs signal des Spannungsmess- 
einrichtung uber den vorbestimmten Zeitraum wird in Schritt 2 
ein minimaler Spannungspegel der Batterie 5 durch eine in dem 
Motorsteuergerat enthaltene (nicht gezeigte) Einrichtung zur 
Ermittlung eines minimalen Pegels ermittelt. Dieser minimale 
Spannungspegel wird anschliefiend in Schritt 3 mit den Schrit- 
ten S3-1 bis S3-3 durch eine ebenfalls in dem Motorsteuerge- 
rat 7 enthaltene Einrichtung zur Bewertung des Ladezustands 
der Batterie 5 bewertet, wobei der Ladezustand bei einem mi- 
nimalen Spannungspegel oberhalb eines ersten Schwellenwerts 
VI als n sehr leistungsf ahig" (BZ1) (Schritt S3-1) , zwischen 
dem ersten Schwellenwert VI und einem zweiten Schwellenwert 
V2, der niedriger als der erste Schwellenwert VI ist f als 
"leistungsf ahig" (BZ2) (Schritt S3-2) und unterhalb des zwei- 
ten Schwellenwerts V2 als "eingeschrankt leistungsf ahig" 
(BZ3) (Schritt S3 -3) bewertet wird. Dieses Verwertungsergeb- 
nis wird dann zum Motorsteuergerat 7 ubertragen und dieses 
passt die Ansteuerung des Generators 4 in Schritt 4 entspre- 
chend dem Bewertungsergebnis des Ladezustands an. Dabei kann 
der erste Schwellenwert VI beispielsweise zwischen ungefahr 7 



WO 2004/051295 



7 



PCT7EP2003/012300 



bis 8 V und der zweite Schwellenwert V2 zwischen ungefahr 6 
bis 7 V betragen. 

Die Ansteuerung des Generators 4 durch das Motorsteuergerat 7 
erfolgt im vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung nun 
in Abhangigkeit vom Bewertungsergebnis des Ladezustands durch 
die Einrichtung zur Bewertung des Ladezustands wie f olgt : 

Schritt ~S4 -3 : 

Wenn der Batteriezustand als eingeschrankt leistungsf ahig 
(BZ3) bewertet wurde, wird der Sollwert der Ladespannung 
zeitlich unbegrenzt auf ein normales Ladeniveau eingestellt. 
In diesem Fall ist keine Kraftstoff- oder Emissionseinsparung 
moglich, da vordringlich der Ladezustand der Batterie 5 ver- 
bessert werden muss, urn einen problemlosen und zuverlassigen 
Betrieb des Fahrzeugs sicherzustellen. 

Schritt S4-2: 

Wenn der Ladezustand als leistungsf ahig (BZ2 ) bewertet wurde, 
wird der Sollwert der Ladespannung zeitlich begrenzt auf ei- 
nen Wert zur Motorentlastung und anschliefiend auf das normale 
Ladeniveau eingestellt. Dieser zeitliche begrenzte Zeitraum 
ist eine Totzeit. 

Auf diese Weise wird der gute Ladezustand der Batterie ge- 
nutzt, urn den Energiebedarf des Fahrzeugs so lange zu redu- 
zieren, wie es ohne Beeintrachtigung der Leistungsf ahigkeit 
der Batterie moglich ist, und dadurch den Kraft stof f verbrauch 
und die Emissionen zu reduzieren. 

Schritt S4-1: 

Wenn der Ladezustand als sehr leistungsf ahig (BZ1) bewertet 
wurde, wird der Sollwert der Ladespannung, beispielsweise 
12V, spannungsuberwacht auf den Wert zur Motorentlastung, an- 
schlieSend fur einen durch die verwendete Batterie vorgegebe- 
nen Zeitraum auf ein reduziertes Bordnetzniveau, beispiels- 
weise 12V, und dann auf ein Rekuperationsniveau, beispiels- 
weise 15V, festgesetzt. 
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Auf diese Weise kann der als sehr leistungsf ahig (BZ1) bewer- 
tete Ladezustand zur Verbrauchs- und Emissionsverringerung 
genutzt werden, da der elektrische Gesamtenergiebedarf durch 
das fehlende Erfordernis eines Nachladens der Batterie ver- 
ringert ist. 

Durch das erf indungsgemafie Verfahren zur Batteriezustandser- 
kennung kann somit auf einfache Weise der Batteriezustand er- 
kannt und der Generator entsprechend angesteuert werden, so 
dass der Kraf tstof fverbrauch und Emissionen bedeutend verrin- 
gert werden konnen. 

In einer nachstehend beschriebenen Weiterbildung des vorste- 
hend beschriebenen Ausf uhrungsbei spiels des erf indungsgemafien 
Verfahrens, die in Fig. 4 dargestellt ist, wird die Aufientem- 
peratur als weiterer Parameter verwendet, wodurch eine weite- 
re Optimierung des Verbrauchs und der Emissionen sowie eine 
noch bessere Bewertung des Ladezustands moglich ist In der 
beschriebenen Weiterbildung des vorstehenden Ausf uhrungsbei - 
spiels wird beispielsweise zwischen drei Temperaturbereichen 
Tl bis T3, die durch zwei Temperaturschwellenwerte Tsl und 
Ts2 festgelegt sind, unterschieden, wobei beispielsweise Tsl 
= 0°C und Ts2 = 25°C und somit Tl : T < Tsl, T2 : Tsl <; T < Ts2 
und T3 : Ts2 s T ist. 

Prinzipiell werden bei der Weiterbildung des erf indungsgema- 
fien Verfahren zur Batteriezustandserkennung die vorstehend 
beschriebenen Schritte 1 bis 4 ebenfalls ausgef uhrt . Es er- 
folgt jedoch eine Modif izierung der in Schritt 3 durchgefuhr- 
ten Bewertung des Ladezustands sowie der durch das Motorsteu- 
ergerat 7 durchgef uhrten Anpassung der Ansteuerung des Gene- 
rators 4 . 

Die modifizierte Ansteuerung des Generators 4 gemafi der Wei- 
terbildung der Erfindung erfolgt in Abhangigkeit von dem Be- 
wertungsergebnis des Ladezustands sowie der erfassten Tempe- 
ratur f olgendermafien : 
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1) Wenn die gemessene Temperatur T im Temperaturbereich Tl, 
d.h. unterhalb des ersten Temperaturschwellenwerts Tsl 
liegt (Schritt S3-0) , wird unabhangig vom Batteriezustand 
sowie in den Temperaturbereichen T2 und T3 , d.h. bei ei- 
ner Temperatur T grofier als der erste Temperaturschwel- 
lenwert Tsl, bei eingeschrankter Leistungsf ahigkeit der 
Batterie (BZ3) (Schritt S3 -3*) der Sollwert der Ladespan- 
nung zeitlich unbegrenzt auf ein normales Ladeniveau ein- 
gestellt (Schritt S4-3) . 

In diesem Fall ist keine Kraf tstof f - oder Emissionsein- 
sparung moglich, da wilder ein besserer Ladezustand der 
Fahrzeugbatterie hergestellt werden muss. 

2) Wenn die gemessene Temperatur T oberhalb dem ersten Tem- 
peraturschwel lenwert Tsl liegt (Schritt S3-0) und der La- 
dezustand als leistungsf ahig (BZ2) bewertet wurde 
(Schritt S3-2*) , wird der Sollwert der Ladespannung zeit- 
lich begrenzt (beispielsweise bis zum Unterschreiten ei- 
ner minimalen Spannung) auf einen Wert zur Motorentlas- 
tung und anschlieSend auf das normal e Ladeniveau einge- 
stellt (Schritt S4-2) . 

3) Wenn die gemessene Temperatur T zwischen dem ersten Tem- 
peraturschwel lenwert Tsl (Schritt S3-0) und dem zweiten 
Temperaturschwellenwert Ts2 liegt und der Ladezustand als 
sehr leistungsf ahig (BZ1) bewertet wurde (Schritt S3-1*) , 
wird der Sollwert der Ladespannung zeitlich begrenzt 
(beispielsweise bis zum Unterschreiten einer minimalen 
Spannung) auf den Wert zur Motorentlastung, anschlieSend 
auf ein reduziertes Bordnetzniveau (beispielsweise 13V) 
und dann auf ein Rekuperationsniveau (beispielsweise 15V) 
festgesetzt (Schritt S4-1) . 

Auf diese Weise kann der als sehr leistungsf ahig (BZ1) 
bewertete Ladezustand zur Verbrauchs- und Emissionsver- 
ringerung genutzt werden, da der elektrische Gesamtener- 
giebedarf durch das fehlende Erfordernis eines Nachladens 
der Batterie verringert ist. 

4) Wenn die Temperatur T oberhalb dem zweiten Temperatur- 
schwellenwert Ts2 liegt und der Ladezustand als sehr 
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leistungsf ahig (BZ1) bewertet wurde (Schritt S3-3*) , wird 
der Sollwert der Ladespannung zeitlich unbegrenzt auf das 
normale Ladeniveau festgelegt (Schritt S4-3) . 

Optional kann sowohl in dem Verfahren gemafi Fig. 3 als auch 
in dem Verfahren gemaS Fig. 4 ein zusatzlicher Schritt S5 
ausgebildet sein, in dem dem Benutzer das Bewertungsergebnis 
optisch angezeigt wird. Dies kann beispielsweise bei der Ver- 
wendung von drei Ladezustandsbereichen in Form von Ampelfar- 
ben erfolgen, wobei grun fur den optimalen Zustand w sehr 
leistungsf ahig" und rot - fur den schlechtesten Ladezustand 
"eingeschrankt leistungsf ahig" . In diesem Fall ist in der er- 
f indungsgemaSen Vorrichtung gemaS Fig. 1 erganzend eine 
(nicht gezeigte) Anzeigeeinrichtung, beispielsweise in Form 
von drei verschiedenf arbigen LEDs (grun, gelb, rot) ausgebil- 
det, der das Ergebnis der Einrichtung (7) zur Bewertung des 
Ladezustands zur Anzeige zugeftihrt wird. Selbstverstandlich 
konnen auch andere Anzeige- und/oder Darstellungsarten und - 
einrichtungen fur diese Inf ormationen verwendet werden. 

Somit ist es mit dem erf indungsgemaSen Verfahren zur Batte- 
riezustandserkennung sowie der zugehorigen Vorrichtung zur 
Batteriezustandserkennung moglich, abhangig vom Batterielade- 
zustand den Kraf tstof f verbrauch und die Emissionen zu redu- 
zieren und dennoch zu jedem Zeitpunkt einen ausreichenden 
Batterieladezustand sicherzustellen . 

Zusammenf assend offenbart die Erfindung ein Verfahren und ei- 
ne Vorrichtung zur Batteriezustandserkennung. Der Batteriezu- 
stand wird durch Messen der Spannung einer Kraf tf ahrzeugbat- 
terie beim Startvorgang iiber einen vorbestimmten Zeitraum, 
Ermitteln eines minimalen Spannungspegels der Kraf tf ahrzeug- 
batterie wahrend des vorbestimmten Zeitraums des Messvor- 
gangs, Bewerten des Ladezustands der Fahrzeugbatterie auf der 
Grundlage des minimalen Spannungspegels und Steuern des Gene- 
rators abhangig von der Bewertung des Ladezustands der Kraft - 
fahrzeugbatterie, so dass eine ausreichend Versorgung des 
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Bordnetzes und eine ausreichend Ladung der Fahrzeugbatterie 
gewahrleistet wird und zugleich der Kraf tstof fverbrauch und 
der ErnissionsausstoS optimiert wird. Die Ansteuerung des Ge- 
nerators erfolgt abhangig vom ermittelten Ladezustand und op- 
tional der Umgebungstemperatur , indem entweder ein Sollwert 
der Ladespannung auf normalem Ladeniveau, ein Sollwert der 
Ladespannung zur Motorentlastung, ein Sollwert der Ladespan- 
nung auf reduziertes Bordnetzniveau oder ein Sollwert der La- 
despannung auf Rekuperationsniveau vorgegeben wird. 
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DaimlerChrysler AG 



Patentans p ruche 

1. Verfahren zur Batteriezustandserkennung fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit den Schritten 

(51) Messen einer Spannung einer Kraf tf ahrzeugbatterie (5) 
beim Startvorgang eines Kraf tf ahrzeugs uber einen vorbe- 
stimmten Zeitraum, 

(52) Ermitteln eines minimalen Spannungspegel6 der Kraft - 
f ahrzeugbatterie (5) wahrend des vorbestimmten Zeitraums 
des Messvorgangs, 

(S3-1 bis S3-3; S3-0 bis S3-3*) Bewerten eines Ladezu- 
stands der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) auf der Grundlage des 
ermittelten minimalen Spannungspegels, 

(S4-1 bis S4-3) Steuern eines Generators abhangig von der 
Bewertung des Ladezustands der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) , 
so dass eine ausreichende Versorgung des Bordnetzes und 
eine ausreichende Ladung der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) ge- 
wahrleistet wird und zugleich der Kraf tstof f verbrauch und 
der EmissionsausstoS optimiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

(S5) das Ergebnis des Bewertens an einen Fahrzeugbenutzer 
ausgegeben wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Bewerten des Ladezustands in Schritt S3-1 bis S3 -3 
durch eine Zuordnung des minimalen Spannungspegels zu ei- 
nem von mindestens zwei vorbestimmten Ladezustandsberei- 
chen erf olgt . 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

drei vorbestimmte Ladezustandsbereiche (BZ1, BZ2 , BZ3) 
ausgebildet sind, die durch zwei Schwellenwerte (VI, V2) 
definiert sind. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die drei vorbestimmten Ladezustandsbereiche die Ladezu- 
stande tt sehr leistungsf ahig" (BZ1) , "leistungsf ahig" (BZ2) 
und "eingeschrankt leistungsf ahig" (BZ3) umfassen. 

6* Verf ahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Ergebnis des Bewertens in Schritt S5 optisch ausgege- 
ben wird. 

7. Verf ahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Ergebnis des Bewertens in Schritt S5 optisch in Form 
von verschiedenen Farben fur die drei Ladezustande "einge- 
schrankt leistungsf ahig" (BZ3) , "leistungsf ahig" (BZ2) und 
"sehr leistungsf ahig" (BZ1) erf olgt . 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

in Schritt S4-3 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
"eingeschrankt leistungsf ahig" (BZ3) zeitlich unbegrenzt 
ein Sollwert der Ladespannung auf ein normales Ladeniveau 
vorgegeben wird, 
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in Schritt S4-2 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
"leistungsf ahig" (BZ2) uber einen vorbestimmten Zeitraum 
ein Sollwert der Ladespannung zur Motorentlastung und an- 
schlieSend der Sollwert der Ladespannung auf das normal e 
Ladeniveau vorgegeben wird, 

in Schritt S4-1 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
u sehr leistungsf ahig" (BZ1) uber einen vorbestimmten Zeit- 
raum der Sollwert der Ladespannung auf den Wert zur Motor- 
entlastung, anschlieSend auf ein reduziertes Bordnetzni- 
veau und dann auf ein Rekuperationsniveau vorgegeben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Steuern des Generators in Schritt S4-1 bis S4-3 abhan- 
gig von der Bewertung des Ladezustands der Kraf tf ahrzeug- 
batterie (5) und zumindest einem weiteren Parameter in den 
Schritten S3-0 bis S3-3* erfolgt, urn eine ausreichende La- 
dung der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) zu gewahrleisten und 
zugleich den Kraf tstof fverbrauch und den Emissionsausstofi 
zu optimieren. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der zumindest eine weitere Parameter die Umgebungstempera- 
tur (T) ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

in Schritt S4-3 dem Generator (4) unabhangig vom bewerte- 
ten Ladezustand bei einer Temperatur unter einem ersten 
Temperaturschwellenwert (Tsl) (Schritt S3-0) sowie bei ei- 
nem Ladezustand "eingeschrankt leistungsf ahig" (BZ3) 
(Schritt S3 -3*) unabhangig von der Temperatur zeitlich un- 
begrenzt ein Sollwert der Ladespannung auf normalen Lade- 
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niveau vorgegeben wird, 

in Schritt S4-2 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
"leistungsf ahig" (BZ2) (Schritt S3 -2*) und einer Tempera - 
tur uber dem ersten Temperaturschwellenwert (Tsl) (Schritt 
S3-0) uber einen vorbestimmten Zeitraum ein Sollwert der 
Ladespannung zur Motorentlastung und danach der Sollwert 
der Ladespannung auf normalen Ladeniveau vorgegeben wird, 
in Schritt S4-1 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
"sehr leistungsf ahig" (BZ1) (Schritt S3-1*) und einer Tem- 
peratur uber dem ersten Temperaturschwellenwert (Tsl) 
(Schritt S3-0) und unter einem zweiten Temperaturschwel- 
lenwert (Ts2) (Schritt S3-1*) uber einen vorbestimmten 
Zeitraum der Sollwert der Ladespannung zur Motorentlas- 
tung, danach fur einen vorbestimmten Zeitraum ein Sollwert 
der Ladespannung auf reduziertes Bordnetz -Niveau und an- 
schlieSend ein Sollwert der Ladespannung auf Rekuperati- 
onsniveau vorgegeben wird und 

in Schritt S4-3 dem Generator (4) bei einem Ladezustand 
w sehr leistungsf ahig" (BZ1) und einer Temperatur uber dem 
zweiten Temperaturschwellenwert (Ts2) (Schritt 3-3*) zeit- 
lich unbegrenzt der Sollwert der Ladespannung auf normalem 
Ladeniveau vorgegeben wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der erste Temperaturschwellenwert (Tsl) 0°C und der zweite 
Temperaturschwellenwert (Ts2) 25°C betragt . 

13. Vorrichtung zur Batteriezustandserkennung fur ein Kraft - 
fahrzeug, mit: 

einer Einrichtung (8) zur Messung einer Spannung einer 
Kraf tf ahrzeugbatterie (5) beim Startvorgang eines Kraft - 
fahrzeugs uber einen vorbestimmten Zeitraum, 
einer Einrichtung (7) zur Ermittlung eines minimalen Pe- 
gels der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) wahrend des vorbestimm- 
ten Zeitraums des Messvorgangs, 
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einer Einrichtung (7) zur Bewertung eines Ladezustands der 
Kraf tf ahrzeugbatterie (5) auf der Grundlage des ermittel- 
ten minimalen Spannungspegels und 

einer Einrichtung (7) zur Steuerung eines Generators (4) 
abhangig von der Bewertung des Ladezustands der Kraft f ahr- 
zeugbatterie (5) , derart dass eine ausreichende Versorgung 
des Bordnetzes und eine ausreichende Ladung der Kraftfahr- 
zeugbatterie (5) gewahrleistet ist und zugleich der Kraft- 
stof fverbrauch und der EmissionsausstoS optimiert ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch g[ekennzeichnet, 
dass 

eine Anzeigeeinrichtung ausgebildet ist, auf der einem 
Fahrzeugbenutzer der durch die Einrichtung (7) zur Bewer- 
tung des Ladezustands der Kraf tf ahrzeugbatterie (5) ermit- 
telte Ladezustand in fur jeden Ladezustand verschiedenen 
Farben angezeigt wird. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung (7) zur Steuerung des Generators (4) 

- dem Generator (4) bei einem Ladezustand "eingeschrankt 
leistungsfahig" (BZ3) zeitlich unbegrenzt einen Sollwert 
der Ladespannung auf ein normales Ladeniveau vorgibt, 

- dem Generator (4) bei einem Ladezustand "leistungsf ahig" 
(BZ2) uber einen vorbestimmten Zeitraum einen Sollwert der 
Ladespannung zur Motorentlastung und anschlieSend den 
Sollwert der Ladespannung auf das normale Ladeniveau vor- 
gibt, 

- dem Generator (4) bei einem Ladezustand "sehr leistungs- 
fahig" (BZ1) uber einen vorbestimmten Zeitraum den Soll- 
wert der Ladespannung auf den Wert zur Motorentlastung, 
anschlieSend auf ein reduziertes Bordnetzniveau und dann 
auf ein Rekuperationsniveau vorgibt . 
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16- Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

zusatzlich eine Einrichtung (9) zur Messung der Umgebungs- 
temperatur ausgebildet ist, deren Messergebnis von der 
Einrichtung (7) zur Steuerung des Generators (4) zusatz- 
lich zum Ergebnis der Bewertung des Ladezustands beriick- 
sichtigt wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung (7) zur Steuerung des Generators 

- dem Generator unabhangig vom bewerteten Ladezustand bei 
einer Temperatur unter einem ersten Temperaturschwellen- 
wert (Tsl) sowie bei einem Ladezustand "eingeschrankt 
leistungsf ahig" (BZ3) unabhangig von der Temperatur zeit- 
lich unbegrenzt einen Sollwert der Ladespannung auf norma- 
len Ladeniveau vorgibt, 

- dem Generator bei einem Ladezustand "leistungsf ahig" 
(BZ2) und einer Temperatur uber dem ersten Temperatur- 
schwellenwert (Tsl) uber einen vorbestimmten Zeitraum ei- 
nen Sollwert der Ladespannung zur Motorentlastung und da- 
nach den Sollwert der Ladespannung auf normalen Ladeniveau 
vorgibt, 

- dem Generator bei einem Ladezustand "sehr leistungsfa- 
hig" (BZ1) und einer Temperatur uber dem ersten Tempera - 
turschwellenwert (Tsl) und unter einem zweiten Temperatur- 
schwellenwert (Ts2) uber einen vorbestimmten Zeitraum den 
Sollwert der Ladespannung zur Motorentlastung, danach fur 
einen vorbestimmten Zeitraum einen Sollwert der Ladespan- 
nung auf reduziertes Bordnetz -Niveau und anschlieSend ei- 
nen Sollwert der Ladespannung auf Rekuperationsniveau vor- 
gibt und 

- dem Generator bei einem Ladezustand w sehr leistungsfa- 
hig" (BZ1) und einer Temperatur uber dem zweiten Tempera - 
turschwellenwert (Ts2) zeitlich unbegrenzt den Sollwert 
der Ladespannung auf normalem Ladeniveau vorgibt. 



WO 2004/051295 



PCT/EP2003/012300 



1/4 




WO 2004/051295 



2/4 



PCT/EP2003/012300 




WO 2004/051295 



PCT/EP2003/012300 



3/4 



Start 



Messen der Batteriespannung 
aber eine vorbestimmte Zeit 



Ermitteln des minimalen 
Spannungspegels Vmin 




S2 



S4-1 



Fur 1. vorbest. Zeitraum 
Vorgeben d. Werts der 
Ladespannung als Wert zur 
Motorentlastung, dann fur 
2. vorbest. Zeitraum auf 
reduziertes Bordnetzni- 
veau, dann auf Rekupera- 
tionsniveau 



S4-2 



Fur 1. vorbest. Zeitraum 
Vorgeben des Werts der Lade- 
spannung als Wert zur Motor- 
entlastung, dann auf normales 
Ladeniveau 



S4-3 



Vorgeben des Werts der 
Ladespannung auf 
normales Ladeniveau 



Zuruck 



Fig. 3 



WO 2004/051295 



PCT/EP2003/012300 



4/4 



Start 



Messen der Batteriespannung 
iiber eine vorbestimmte Zeit 



SI 



Ermitteln des minimalen 
Spannungspegels Vmin 



S2 



Nein 




S4-1 



Fur 1. vorbest. Zeitraum-"' 
Vorgeben d. Werts der 
Ladespannung als Wert zur 
Motorentlastung, dann fur 
2. vorbest. Zeitraum auf 
reduziertes Bordnetzni- 
veau f dann auf Rekupera- 
tionsniveau 



S4-2 



Fur 1- vorbest. Zeitraum 
Vorgeben des Werts der Lade- 
spannung als Wert zur Motor- 
entlastung, dann auf normales 
Ladeniveau 



S4-3 



Vorgeben des Werts der 
Ladespannung auf 
normales Ladeniveau 



Zuruck 



Fig. 4 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 



tntematlofv^Jttical Mm 

PCT/EP 03/12300 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01R31/36 G01R31/00 H02J7/14 






According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01R H02J 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


and, where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


Y 


US 5 929 609 A (JOY ET AL) 

27 July 1999 (1999-07-27) 

column 3, line 10 -column 10, line 67; 

figures 1-3 


1-17 


Y 


DE 39 01 680 A (DUERRWAECHTER E DR D0DUC0) 

22 March 1990 (1990-03-22) 

abstract 

column 5, line 33 -column 7, line 39; 
figures 1-3 


1-17 


A 


DE 195 34 902 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
4 April 1996 (1996-04-04) 

column 2, line 59 -column 5, line 1; 
figures 1,4 

-/- 


1-7,9, 
10,13, 
14,16 


j X | Further documents are listed In the continuation of box C. 


|y | Patent family members are listed In annex. 


• Special categories of cited documents : m , 4 , . fc 

*T* later document published after the international filing date 
... , _ . ... . or prtorfty date and not in conflict with the application but 

^ ^"L" 9 'J* s f, ne 1 ral ^f 16 of the art 18 not cited to understand the principle or theory underlying the ! 
considered to be of particular relevance invention 

•E' earlier document but published on or after the International . x . document of particular relevance; the claimed invention 
wing aate cannot be considered novel or cannot be considered to 

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone 
which is cited to establish the publication date of another *y* document of particular relevance: the claimed Invention 
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the 

a O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu- 
other means ments, such combination being obvious to a person skilled 

•P* document published prior to the International filing date but 10 lhe art - 

tater than the priority date claimed *&" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the International search 


Date of mailing of the International search report 


10 March 2004 


18/03/2004 




Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 561 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rflswijk 
Tel (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Koll, H 



Fomi PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 



IntematlondVPptlcaUon No 

PCT/EP 03/12300 



C.(Contlnuallon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, wtth indicatton.where appropriate, of the relevant passages 



I Relevant to claim No. 



US 5 900 734 A (MUNS0N EDWARD J) 
4 May 1999 (1999-05-04) 

abstract; figures 4-7 

column 1, line 60 -column 2, line 60 

US 6 466 024 Bl (ROGERS WESLEY A) 
15 October 2002 (2002-10-15) 

column 2, line 45 -column 5, line 31; 
figure 1 

EP 0 550 389 A (FIAT AUTO SPA) 
7 July 1993 (1993-07-07) 

abstract; figures 1,2 

column 2, line 26 -column 3, line 18 

DE 44 22 329 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
19 January 1995 (1995-01-19) 
abstract 

page 4, line 54 -page 5, line 11 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1,13 



Form PCTrtSA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



IntematlonaVPpHcatlon No 

PCT/EP 03/12300 



raieni oocumcni 




Piihlh*fltinn 

rxiDiiccuion 




Patent fnmitv 




cited In search report 




date 




member(s) 


date | 


US 5929609 


A 


27-07-1999 


AU 


5172898 A 


29-05-1998 








CA 


2271123 Al 


14-05-1998 








CN 


1276097 A ,B 


06-12-2000 








FP 


0937327 Al 










IL 


129698 A 


06-07-2003 








.IP 


200050d55R T 

lUUUJUH JjO 1 


1 1 UH lUUu 








KR 


2000053145 A 


25-08-2000 










Ml 




Uu J7UIDOU 


A 










DE 19534902 


A 


04-04-1996 


DE 


19534902 Al 


04-04-1996 


US 5900734 


A 


04-05-1999 


NONE 






US 6466024 


Bl 


15-10-2002 


US 


5397991 A 


14-03-1995 








US 


5444378 A 


22-08-1995 








US 


5179340 A 


12-01-1993 








IK 
Uo 




nfi-i 1 -loon 

UD 11 177U 








US 


5602459 A 


11-02-1997 








us 


5528148 A 


18-06-1996 








us 


5610499 A 


11-03-1997 








EP 


0484567 Al 


13-05-1992 


EP 0550389 


A 


07-07-1993 


IT 


1250240 B 


03-04-1995 








BR 


9204918 A 


08-06-1993 








EP 


0550389 Al 


07-07-1993 








JP 


5226006 A 


03-09-1993 


DE 4422329 


A 


19-01-1995 


DE 


4422329 Al 


19-01-1995 



Form PCT/ISA/21 0 (patent tamlry annex) (July 1992) 



iNTERNATlONALERttECHERCHENBERICHT 



liUeiiialloi(BrAktenreIchon 

PCT/EP 03/12300 



A. KLASS1FIZIERUNQ DES ANMEUOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01R31/36 G01R31/00 H02J7/14 



Nach der mtemattonalen Patent kfasslfikat ton (tPK) otter nach der nattonaten Klassffilcation und der IPK 



B. RECHERCHiERTE GEBIETE 



Recherchierter Mtndestprufstoff (KJassifikationssysiem und KlassKikationssymbole ) 

IPK 7 G01R H020 



Recherchlerte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehSrende Veroffentlichungen. sowed diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezetchnung der Veroff entlichung, sowett erforderUch unter Angabe der In Betracht komrnenden Tetle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 929 609 A (JOY ET AL) 

27. Jul1 1999 (1999-07-27) 

Spalte 3, Zeile 10 -Spalte 10, Zeile 67; 

AbbUdungen 1-3 

DE 39 01 680 A (DUERRWAECHTER E DR D0DUC0) 
22. Marz 1990 (1990-03-22) 
Zusammenfassung 

Spalte 5, Zeile 33 -Spalte 7, Zeile 39; 
AbbUdungen 1-3 

DE 195 34 902 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 
4. April 1996 (1996-04-04) 

Spalte 2, Zeile 59 -Spalte 5, Zeile 1; 
AbbUdungen 1,4 

-/-- 



1-17 



1-17 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



m 



Wettere Ve rdffent lich u ngen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



• Besondere Kategorten von angegebenen Verdttenmchungen 
"A" VerdftenlBchung, die den allgemelnen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 



■E' 



aJteres Dokumem. das Jedoch erst am oder nach dem intemattonaten 
An me Ide datum verdffentlicht words n ist 



•L" VerQffentQchung. die geelgnet ist, elnen Priorttatsanspruch zwelfelhaf! er- 
schelnen zu tassen, oder durch die das Verofl entllchungsdatum elner 
anderen im Recherchenberfcnt genannten Verdftenlltchung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefGhrt) 

"O* Verdffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine AussteDung oder and ore MaBnahmen bezieht 

*P' Verfiff entlichung, die vor dem fnternationaJen AnmekJe datum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verjffentPcht worden ist 



"T" Spatere VerOffentllchung, die nach dem intemationalen AnmeJdedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kolRdlert, sondem nur zum Verstandnis das der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X m Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aReln autgrund dieser Verdffentlichung nicht ate neu Oder auf 
erfindertscher TaUgkeit beruhend betrachiet werden 

•V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf ertlndertecher Tfltlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verfiffentflchung mtt elner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wfrd und 
diese verblndung fur einen Fachmann naheltegend 1st 

*&• VerGffentlfchung. die MftgUed derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intematlonaJen Recherche 



10. Marz 2004 



Absendedatum des Internationale n Recherchenberichts 



18/03/2004 



Name und Postanschrtft der Intematfonaten RecherchenbehOrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswllk 
TeL (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70)340-3016 



Bevonmachtigter Bediensteter 



Koll, H 



Foitnblat! PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jull 1992) 



iNTERNATIONALEEfllECHERCHENBERICHT 



Internatto^PTAktenxeic hen 

PCT/EP 03/12300 



C.(Fortsetxung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verdffenllichung, sowett erfonteriich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 900 734 A (MUNS0N EDWARD J) 
4. Ma1 1999 (1999-05-04) 

Zusammenfassung; Abbildungen 4-7 
Spalte 1, Zelle 60 -Spalte 2, Zelle 60 

US 6 466 024 Bl (ROGERS WESLEY A) 
15. Oktober 2002 (2002-10-15) 

Spalte 2, Zelle 45 -Spalte 5, Zelle 31; 
Abb1 Idung 1 

EP 0 550 389 A (FIAT AUTO SPA) 
7. Jul1 1993 (1993-07-07) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 
Spalte 2, Zelle 26 -Spalte 3, Zelle 18 

DE 44 22 329 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
19. Januar 1995 (1995-01-19) 
Zusammenfassung 

Selte 4, Zelle 54 -Selte 5, Zelle 11 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1-7,9, 
10,13, 
14,16 



1,13 



Formbtatt PCT/iSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (JuD 1992) 



INTERNATIONALER IjJpHERCHENBERlCHT 

Angaben zu Ver&ffentlichungen, die zur selben PatentfamiDe gehdren 



Internal to n^^Aktenzetehen 

PCT/EP 03/12300 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mltglled(er) der 


Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 


VerOffentlichung 




Patentfamilie 


Verdffentllchung 


US 5929609 A 


27-07-1999 


AU 


5172898 A 


29-05-1998 






CA 


2271123 Al 


14-05-1998 






CN 


1276097 A ,B 


06-12-2000 






EP 


0937327 Al 


25-08-1999 






IL 


129698 A 


06-07-2003 






JP 


2000504558 T 


11-04-2000 






KR 


2000053145 A 


25-08-2000 






MO 


98Z0594 Al 


14-05-1998 


DE 3901680 A 


22-03-1990 


DE 


3901680 Al 


22-03-1990 


DE 19534902 A 


04-04-1996 


DE 


19534902 Al 


04-04-1996 



US 5900734 A 04-05-1999 KEINE 



US 6466024 



Bl 



15-10-2002 



EP 0550389 



07-07-1993 



US 


5397991 A 


14-03-1995 


us 


5444378 A 


22-08-1995 


us 


5179340 A 


12-01-1993 


us 


4968941 A 


06-11-1990 


us 


5602459 A 


11-02-1997 


us 


5528148 A 


18-06-1996 


us 


5610499 A 


11-03-1997 


EP 


0484567 Al 


13-05-1992 


IT 


1250240 B 


03-04-1995 


BR 


9204918 A 


08-06-1993 


EP 


0550389 Al 


07-07-1993 


JP 


5226006 A 


03-09-1993 



DE 4422329 A 19-01-1995 DE 4422329 Al 19-01-1995 



Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patorfflamiija)(Juli 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are hot limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
SHADED TEXT OR DRAWING 
ETbLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES . 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ^ . ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



